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ナノマイクロサージャリーに対しての
PENTERO 800 S 
Resolution Enhancerの可能性

マイクロサージャンにとっての

顕微鏡とは

マイクロサージャンにとって、顕微鏡は手術の精度を向

上させるための重要なツールです。私が特に求めるポイ

ントは、顕微鏡の解像度が向上することで、従来見えな

かった微細な血管や神経の構造が観察できるようになる
ことです。例えば、0.3ミリの血管が0.1ミリまで見える

ようになると、手術の成果が大きく変わります。さらに、

電子顕微鏡を用いることで、神経内のミトコンドリアの

動きなども理解できるようになります。

基礎研究と臨床の両方を重視し、好奇心を持って新しい

技術を取り入れることが重要です。顕微鏡の進化は、マ

イクロサージャンの手術技術を革新し、より高い成功率

をもたらす要因となります。

Zeiss顕微鏡との思い出

私は日本のマイクロサージャリーの歴史を語る上で、玉

井教授の1965年の指の再接着は外せません。この偉業

の裏には、実は二つの鍵があったんです。

一つは、針と糸です。当時はまだ日本に存在しない、ア

メリカの最先端のものが使われました。
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玉井先生の師匠にあたる恩地教授が、アメリカ留学の

帰りに特別に持ち帰った2本のうちの1本。これが動脈

を繋ぐことに成功したんです。玉井先生は「針と糸を

制する者が世界を制する」とよくおっしゃっています

が、私も本当にそう思います。

もう一つは、Zeissの顕微鏡です。これもまた、恩地

教授が手に入れたもの。奈良医大は、日本で最初に

Zeissの顕微鏡を購入した大学でした。当時の価格は

とてつもなく高かったのですが、恩地教授のコネク

ションのおかげだったのかもしれません。

奇しくも私も、形成外科医として駆け出しの頃、 

1977年に初めて指の再接着に成功した際、脳外科か

ら借りたZeissの顕微鏡を使っていました。入局して

わずか9ヶ月での成功でしたね。その後の私のキャリア

でもZeissは欠かせない存在でした。31歳で柏の名

戸ヶ谷病院でマイクロサージャリーセンターを立ち上

げた時も、院長にお願いしてZeissの顕微鏡を買って

もらい、埼玉・茨城・千葉のマイクロセンターにしま

した。

この二つの道具が、日本のマイクロサージャリーの歴史

を大きく動かしました。

LVAへのResolution Enhancer使用経験

PENTERO 800 SをLVA（リンパ管静脈吻合）に使わせて

いただいた感想ですが、その性能には本当に驚かされま

した。マイクロサージャリーにおいて、顕微鏡は欠かせ

ない道具であり、最先端の技術が手術の精度を劇的に向

上させてくれるのです。このPENTERO 800 Sの

Resolution Enhancerをつかった解像度は素晴らしく、

以前は見えなかった0.1ミリの血管や神経の栄養血管が、

はっきりと見えるようになりました。

この顕微鏡の特徴は、シャープな視覚情報を提供し、手

術中のイメージを鮮明にしてくれることです。これに

よって、手術の質が大きく変わり、新たな発見を促進す

ることができるのです。まさに、私たちマイクロサー

ジャンにとって、PENTERO 800 Sは革命的なツールと言

えるでしょう。

Resolution Enhancer
レゾリューションエンハンサー

ZEISS PENTERO 800 S は、オプション

のResolution Enhancer を取り付けるこ

とで倍率が60%、解像度が50%高

まって少なくとも 120Lp/mm 以上と

なり、1mm 未満のレベルで鮮明度が

向上します。距離を近づけてズーム

で拡大し、同時に画質を向上させれ

ば、1mm 未満の微小血管などの極小

構造であっても観察可能です。
リンパ管静脈吻合術（LVA） 倍率 60% アップ、解像度 50% アップ

旧モデルのZEISS PENTERO900 新モデルのZEISS PENTERO 800 S
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Zoom memoryでナノマイクロを時短

最近の医療技術は急速に進化していて、神経や血管をナ

ノレベルで繋ぐことが可能になってきています。これに

は高解像度の顕微鏡が不可欠で、特にZEISSの顕微鏡

が非常に役立っています。0.1ミリ以下の血管を繋ぐに

は、従来の顕微鏡では力不足です。

また、針や糸も30ミクロンのものを使いこなしており、

ナノテクニックと呼ばれる技術が重要です。顕微鏡の解

像度だけでなく、倍率を瞬時に変更できるZoom 

Memory機能は、ナノサージャリーにぴったりです。

縫合時には超高倍率、結ぶ際には低倍率に切り替える必

要があります。

実際にこの機能を使ってみると、その便利さをすぐに実

感できるでしょう。ZEISSの方々はまだその価値に気

づいていないかもしれませんが、使ってみると革命的だ

と感じるはずです。普通の顕微鏡を使うと、その便利さ

が実感でき、スピードも上がり、作業が楽になります。

さらに、AIが顕微鏡の設定を自動で調整してくれるよう

になると面白いですね。形成外科では他の診療科とは異

なる使い方をするため、設定をカスタマイズできるのは

非常に便利です。これからの技術の進化が楽しみです。

マイクロサージャリーの将来

さらに、ディスプレイサージャリーの可能性も広がりま

す。ディスプレイに映し出された映像を見ながら手術を

行うことで、首や肩への負担を軽減し、長時間の手術で

も疲れにくくなります。これにより、手術の精度が向上

し、患者への負担も減るでしょう。

総じて、PENTERO 800 Sはマイクロサージャンに

とって革命的なツールであり、手術の質を向上させるだ

けでなく、新たな発見を促進する力を持っています。

ZEISS PENTERO 800 Sの ZoomMemoryを使用 

ZoomMemory 
ズームメモリ

ズームレベルをすばやく切り替える
ZoomMemory機能は、再建顕微手術
でリンパ静脈吻合を行う場合など、
繊細な縫合手順の効率を大幅に向上
させます。手術中は、フットスイッ
チを1回タッチするだけで(またはハ
ンドグリップのボタンをクリックす
る)、現在のズームレベルとより高い
ズームを簡単に切り替えることがで
きます。これにより、針を取り付け
たり結び目を結んだりするためのマ
クロビューと、ステッチを配置する

ためのミクロビューが得られます
リンパ管静脈吻合術（LVA） 倍率60% アップ、解像度 50% アップ
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これからも、この顕微鏡を活用して、さらに多くの成

果を上げていきたいと思います。マイクロサージャ

リーの将来について考えると、私たちが直面する課題

と可能性が見えてきます。顕微鏡はマイクロサージャ

ンにとって欠かせない道具であり、その進化は手術の

精度を劇的に向上させる力を持っています。例えば、

以前は見えなかった微細な血管や神経が、最新の顕微

鏡を使うことで見えるようになる。これがどれほどの

変化をもたらすか、想像してみてください。

しかし、技術の進化に伴い、さらなる解像度や機能の

向上が求められます。AIとの連携によるデータ解析の

強化や、リアルタイムでの生体情報の取得が期待され

ます。また、若手の医師たちがこの技術を最大限に活

用できるよう、実践的な教育が必要です。トレーニン

グを通じて、手術の質を向上させることが重要です。

マイクロサージャリーの未来は、技術革新と教育の両

面での努力によって支えられています。これからも新

たな発見を追求し続け、手術の質を向上させるために、

顕微鏡を駆使していきたいと思います。私たちの好奇

心と技術への探求心が、マイクロサージャリーの未来

を切り開く鍵となるでしょう。 ZEISS PENTERO 800 S
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